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1 INTRODUCCIÒN
 1 INTRODUCCIÒN


La finura del cemento es una característica íntimamente ligada al valor hidráulico
 La finura del cemento es una característica íntimamente ligada al valor hidráulico
 del  cemento  ya  que  influye  de  una  manera  decisiva  en  la  velocidad  de  las
 del  cemento  ya  que  influye  de  una  manera  decisiva  en  la  velocidad  de  las
 reacciones químicas durante el fraguado inicial y primer endurecimiento.


reacciones químicas durante el fraguado inicial y primer endurecimiento.


 Al 


 Al entrar entrar en en contacto contacto con con el el agua, agua, los los granos granos de de cemento cemento son son hidratados hidratados solo solo enen
 una profundidad de 0,01 mm, por lo que si dichos granos fuesen muy gruesos, su
 una profundidad de 0,01 mm, por lo que si dichos granos fuesen muy gruesos, su
 rendimiento sería muy bajo al quedar en su interior un núcleo prácticamente inerte.


rendimiento sería muy bajo al quedar en su interior un núcleo prácticamente inerte.


Si el cemento posee una finura mu


Si el cemento posee una finura muy alta su retracción y calor de hy alta su retracción y calor de hidratación tambiénidratación también
 lo 


lo serán,  esta serán,  esta  finura  se finura  se  determinara  mediante determinara  mediante  un  ensayo un  ensayo  empírico  medianteempírico  mediante
 tamizado del cemento por malla No. 200.


tamizado del cemento por malla No. 200.
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2 OBJETIVOS
 2 OBJETIVOS


2.1 OBJETIVO GENERAL
 2.1 OBJETIVO GENERAL





   Determinar lDeterminar la cantidad a cantidad de partículas de partículas finas que finas que contiene el contiene el cemento cemento despuésdespués
 del tamizado.


del tamizado.


2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
 2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS





   Comparar  el Comparar  el  resultado  obtenido resultado  obtenido  de  cemento de  cemento  retenido  en retenido  en  el  tamiz el  tamiz  con  elcon  el
 recomendado ideal.


recomendado ideal.
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3 EQUIPOS
 3 EQUIPOS


Los equipos utilizados para el ensayo de finura del cemento por tamizado:


Los equipos utilizados para el ensayo de finura del cemento por tamizado:


Balanzas electrónicas:


Balanzas electrónicas: La balanza electrónica no utiliza pesas y es muy sencillaLa balanza electrónica no utiliza pesas y es muy sencilla
 de utilizar, utiliza la acción electromagnética para volver la cruz a 


de utilizar, utiliza la acción electromagnética para volver la cruz a su posición originalsu posición original
 y la corriente necesaria para generar dicha acción es proporciona


y la corriente necesaria para generar dicha acción es proporcional la masa del objetol la masa del objeto
 que se mide. El platillo de la balanza se sitúa sobre un cilindro metálico hueco que
 que se mide. El platillo de la balanza se sitúa sobre un cilindro metálico hueco que
 está rodeado por una bobina, el cilindro se ajusta sobre el polo interior de un imán
 está rodeado por una bobina, el cilindro se ajusta sobre el polo interior de un imán
 cilíndrico permanente.


cilíndrico permanente.  


Figura 1. Balanzas electrónicas.


Figura 1. Balanzas electrónicas.


Fuente:


Fuente: Los autores, 2019. Los autores, 2019.


En  el  laboratorio  se  disponen  balanzas  de  varias  capacidades  máximas  de
 En  el  laboratorio  se  disponen  balanzas  de  varias  capacidades  máximas  de
 percepción de la masa como se muestra en la imagen anterior.


percepción de la masa como se muestra en la imagen anterior.


Tamiz:


Tamiz:  Equipo  metálico  con  mallas  de  diferentes  diámetros  que  por  medio  de  Equipo  metálico  con  mallas  de  diferentes  diámetros  que  por  medio  de
 vibración los granos de suelo 


vibración los granos de suelo pasan o no el tamiz dependiendo su tamaño, podemospasan o no el tamiz dependiendo su tamaño, podemos
 encontrar diferentes diámetros de apertura cuadrado en los tamices, los utilizados
 encontrar diferentes diámetros de apertura cuadrado en los tamices, los utilizados
 en ensayos de laboratorio son:


en ensayos de laboratorio son:
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Tabla 1. Abertura de tamices
 Tabla 1. Abertura de tamices  


Fuente:


Fuente: Especificaciones INVIAS, 2019 Especificaciones INVIAS, 2019
 Para este ensayo se u


Para este ensayo se utilizó el tamiz No. 200 para determinar las partículas finas deltilizó el tamiz No. 200 para determinar las partículas finas del
 cemento.


cemento.


Figura 2. Juego de tamices estándar.


Figura 2. Juego de tamices estándar.


Fuente:


Fuente: Los autores, 2019. Los autores, 2019.


Recipientes:


Recipientes: Utilizados para recoger el material que pasa el tamiz y el respectivoUtilizados para recoger el material que pasa el tamiz y el respectivo
 pesaje del material retenido en este mismo.


pesaje del material retenido en este mismo.
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4 MARCO TEÒRICO
 4 MARCO TEÒRICO


Cemento:


Cemento:  es  un  material  aglutinante  que  presenta  propiedades  de  adherencia  y  es  un  material  aglutinante  que  presenta  propiedades  de  adherencia  y
 cohesión, que permiten la unión d


cohesión, que permiten la unión de fragmentos minerales entre sí, formando un e fragmentos minerales entre sí, formando un todotodo
 compacto. Su nombre se deriva de caementum


compacto. Su nombre se deriva de caementum, que en latín significa “argamasa”,, que en latín significa “argamasa”,


y procede a su vez del verbo caedere (precipitar). Es considerado el conglomerante
 y procede a su vez del verbo caedere (precipitar). Es considerado el conglomerante
 más importante en la actualidad.


más importante en la actualidad.11  


Este  conglomerante  está  formado  a  partir  de  una  mezcla  de  caliza  y  arcilla
 Este  conglomerante  está  formado  a  partir  de  una  mezcla  de  caliza  y  arcilla
 calcinadas  y  posteriormente  molidas,  que  tiene  la  propiedad  de  endurecerse  al
 calcinadas  y  posteriormente  molidas,  que  tiene  la  propiedad  de  endurecerse  al
 contacto con el agua. Mezclado con agregados pétreos (grava y arena) y agua, crea
 contacto con el agua. Mezclado con agregados pétreos (grava y arena) y agua, crea
 una  mezcla  uniforme  maleable  y  plástica  que  fragua  y  se  endurece,  adquiriendo
 una  mezcla  uniforme  maleable  y  plástica  que  fragua  y  se  endurece,  adquiriendo
 consistencia pétrea, denominado hormigón o concreto, su us


consistencia pétrea, denominado hormigón o concreto, su uso es muy generalizadoo es muy generalizado
 en la Ingeniera para la construcción.


en la Ingeniera para la construcción.


Finura  del  cemento:


Finura  del  cemento: la  finura  del  cemento  es  la  cantidad  de  partículas  finasla  finura  del  cemento  es  la  cantidad  de  partículas  finas
 presentes en esta mezcla que influyen en el calor de hidratación liberado y en la
 presentes en esta mezcla que influyen en el calor de hidratación liberado y en la
 velocidad de hidratación, a mayor finura del cemento, mayor rapidez de hidratación
 velocidad de hidratación, a mayor finura del cemento, mayor rapidez de hidratación
 del cemento y por lo tanto desarrolla mas resistencia.


del cemento y por lo tanto desarrolla mas resistencia.


1


1 Cemento [en línea]  Cemento [en línea] http://www.cetesa.com.co.http://www.cetesa.com.co.
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5 PROCEDIMIENTO
 5 PROCEDIMIENTO





   Se pesa Se pesa una muna muestra de uestra de 50 gramos 50 gramos de cemento de cemento en la en la respectiva respectiva balanza.balanza.


Figura 3. 


Figura 3. Peso Peso  muestra inicial muestra inicial de cemento.de cemento.


Fuente:


Fuente: Los autores, 2019. Los autores, 2019.





   Verificar  que Verificar  que  el  tamiz el  tamiz No.  200 No.  200  (0.075  mm) (0.075  mm) se  encuentre  limpio se  encuentre  limpio  y  libre y  libre dede
 cualquier otro material que intervenga en el tamizado del cemento.


cualquier otro material que intervenga en el tamizado del cemento.





   Se tamiza Se tamiza la muestra la muestra por el por el tamiz No. tamiz No. 200 (0.075 200 (0.075 mm) impactando el mm) impactando el tamiztamiz
 uniformemente por toda la circunferencia mientras se va rotando, dando un
 uniformemente por toda la circunferencia mientras se va rotando, dando un
 total de 150 golpes a este.


total de 150 golpes a este.
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Figura 4. Tamizado cemento (Malla 0.075mm)
 Figura 4. Tamizado cemento (Malla 0.075mm)


Fuente:


Fuente: Los autores, 2019. Los autores, 2019.





   Terminado el Terminado el proceso de proceso de tamizado, tamizado, se pesa se pesa la cantidad la cantidad de muestra de muestra retenidaretenida
 en el tamiz.


en el tamiz.


Figura 5. Peso cantidad retenida tamiz No. 200 


Figura 5. Peso cantidad retenida tamiz No. 200 (0.075 mm)(0.075 mm)


Fuente:


Fuente: Los autores, 2019. Los autores, 2019.
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6 DATOS OBTENIDOS Y CALCULOS
 6 DATOS OBTENIDOS Y CALCULOS


6.1 DATOS OBTENIDOS
 6.1 DATOS OBTENIDOS


Tabla 2. Datos obtenidos ensayo finura por tamizado.


Tabla 2. Datos obtenidos ensayo finura por tamizado.


Tamiz 


Tamiz  Masa Masa Retenida Retenida (g)(g)
 No. 200 (0.075 mm)


No. 200 (0.075 mm) 46.4446.44
 Fuente: Elaboración propia, 2019.


Fuente: Elaboración propia, 2019.


6.2 CALCÙLOS
 6.2 CALCÙLOS


% 


%  == 





∗∗ 110000  


Donde,
 Donde,


R= Masa material retenido, en g.


R= Masa material retenido, en g.


M= Masa total del material, en g.


M= Masa total del material, en g.


% 


%  == 46.44 46.44 
 50


50 ∗∗ 110000  


% 


%    = =  .. %%  
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7 ANALISIS DE RESULTADOS
 7 ANALISIS DE RESULTADOS





   El  porcentaje El  porcentaje de  material de  material retenido  es retenido  es muy  alto muy  alto (92.88%)  comparado (92.88%)  comparado con  elcon  el
 ideal,  que  debe  ser  menor  al  10%,  para  que  presente  una  velocidad
 ideal,  que  debe  ser  menor  al  10%,  para  que  presente  una  velocidad
 adecuadas  para  el  fraguado  del  cemento  y  por  ende  presente  una  buena
 adecuadas  para  el  fraguado  del  cemento  y  por  ende  presente  una  buena
 resistencia.


resistencia.





   Puede  ser Puede  ser un  cemun  cemento  que ento  que no  presenta  cno  presenta  condiciones  óptimondiciones  óptimas  para as  para obtenerobtener
 cemento hidráulico en estructuras de construcción.


cemento hidráulico en estructuras de construcción.
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8 POSIBLES FUENTES DE ERROR
 8 POSIBLES FUENTES DE ERROR





   El tEl tamiz No. amiz No. 200 (0.075 200 (0.075 mm) se mm) se encontraba sucio encontraba sucio con partículas con partículas de materialde material
 secas, que no permitían el paso del cemento por 


secas, que no permitían el paso del cemento por los orificios de 0.075 mm.los orificios de 0.075 mm.





   Dejar  a Dejar  a exposición  con exposición  con el el aire  el aire  el cemento, cemento, donde  puede donde  puede adquirir  humedadadquirir  humedad
 por la misma humedad higroscópica del aire, causando que se aglomerara y
 por la misma humedad higroscópica del aire, causando que se aglomerara y
 no pasara los orificios del tamiz No. 200 (0.075mm).


no pasara los orificios del tamiz No. 200 (0.075mm).





   No  haber No  haber realizado  los realizado  los golpes  uniformemente golpes  uniformemente en  toda en  toda la  circunferencia la  circunferencia deldel
 tamiz No. 200 (0.075 mm).


tamiz No. 200 (0.075 mm).
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9 CONCLUSIONES
 9 CONCLUSIONES





   Se  puede Se  puede determinar  mediantdeterminar  mediante  un e  un ensayo  empírico, ensayo  empírico, la  finla  finura  del ura  del cementocemento
 mediante el tamizado del material por una malla de apertura de 0.075 mm.


mediante el tamizado del material por una malla de apertura de 0.075 mm.





   Se Se deben  tdeben  tener  los ener  los equipos equipos o o herramientas herramientas adecuados,  como adecuados,  como el el apropiadoapropiado
 uso del material, 


uso del material, para realizar correctamente para realizar correctamente  el ensayo de el ensayo de finura por tamizfinura por tamiz
 sin presentar errores considerables.


sin presentar errores considerables.





   El El ensayo de ensayo de finura por finura por tamizado, tamizado, permite permite conocer cómo conocer cómo se desemse desempañara elpañara el
 cemento en reacción con el agua durante el proceso de hidratación en su
 cemento en reacción con el agua durante el proceso de hidratación en su
 fraguado inicial y final que influirá en la resistencia del material mezclado para
 fraguado inicial y final que influirá en la resistencia del material mezclado para
 la construcción de una obra civil.


la construcción de una obra civil.
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